LOUIS MARMONIER, un lyonnais, concepteur d'aéronautique d'avant-garde

Louis, Marius MARMONIER

Louis, Marius, MARMONIER est né le 13 octobre 1874 a Lyon 6™,

Louis se marie, le 17 juillet 1905 a Lyon 3°™ avec Mademoiselle Anne-Marie, Marguerite
Sornay de Villié-Morgon. Le couple qui demeure 37, rue Servient a Lyon 3°", aura quatre
enfants : Georges, Henri, Simone et André.

Au sein de l'entreprise familiale Marmonier Fils, Louis dirige tout ce qui est la gestion du
bois.

En mai 1909, a I'age de 35 ans, Louis Marmonier dépose son premier brevet d'invention

De formation autodidacte, Louis dépose 21 brevets entre 1909 et 1932, en particulier, en
1909, un systeme de stabilisateur gyroscopique ; apres la revente de ses actions en 1928, il
développe un concept d'avion-hélicoptere, breveté en 1931 ; en 1940, il publie un traité de
physique fondamentale énongant une théorie nouvelle sur les mécanismes régissant 1'univers.

Louis Marmonier décéde, le 2 mars 1945 a Lyon.

Documentation extraite du livret réalisé pour I'Exposition '150 ans d'innovations : une famille lyonnaise et
majolane' présentée du 12 au 20 décembre 2017 a la Médiathéque de Meyzieu par le Groupe d'Etudes
historiques de la contrée de Meyzieu avec le concours de Madame et Monsieur Perrusset. .
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Liste de quelques brevets d'invention déposés par Louis Marmonier

N¢ et date de publication Objet du brevet d'invention
FR397297 A 4 mai 1909 Stabilisateur automatique pour aéroplanes
*FR397449 A 7 mai 1909 Stabilisateur automatique pour aéroplanes™
FR433152 A 27 décembre 1911 Procédé permettant de régler a volonté l'attaque des organes de
stabilisation d'un aéroplane lorsque celui-ci posséde un stabilisateur automatique a pendule gyroscopiques
FR15271 E 3 juin 1912 Groupe stabilisateur automatique pour aéroplanes
FR436026 A 15 mars 1912 Groupe stabilisateur automatique pour aéroplanes
FR436190 A 20 mars 1912 Procédé de compensation des réactions d'inertie dans les appareils
stabilisateurs a pendules gyroscopiques suspendus a cardan
FR438631 A 23 mai 1912 Procédé et dispositif permettant aux aéroplanes munis de
stabilisateurs automatiques longitudinaux de se placer automatiquement dans la direction du vent
FR38365 E 30 mai 1931 Groupes gyroscopiques de stabilisation et de direction
FR38975 E 10 aout 1931 Groupes gyroscopiques de stabilisation et de direction
FR38981 F 10 aout 1931 Groupes gyroscopiques de stabilisation et de direction
FR39507 E 30 novembre 1931 Groupes gyroscopiques de stabilisation et de direction
FR719754 A 10 février 1932 Servo-moteurs a air comprimé permettant l'actionnement
automatique de deux ou trois gouvernes d'un avion
FR729026 A 16 juillet 1932 Appareil volant dérivé de I'avion ordinaire et de 'hélicoptere
FR735270 A 5 novembre 1932 Appareil de pilotage pour avions assurant la commande automatique
de deux ou trois gouvernes
FR41482 E 10 janvier 1933 Appareil volant dérivé de 1'avion ordinaire et de I'hélicoptére
FR740479 A 26 janvier 1933 Perfectionnement aux compresseurs rotatifs

e Brevet déposé conjointement avec son frére Marius

Louis Marmonier aurait-il ét¢ influencé par les difficiles premiers vols d'Armand Zipfel ?

En effet, en novembre 1908, Armand Zipfel réussit les premiers vols en aéroplane sur le
champ de manceuvres du Grand Camp a Villeurbanne. Mais ceux-ci sont perturbés par les
nombreuses mises au point de l'appareil.

En France, le 23 janvier 1909, Blériot traverse la Manche, et le 23 mai, premier meeting
d'aviation a Port-Aviation en région parisienne.

Brevet d'invention US n°1050153A Automatic stabilizater for aéroplanes
Brevet d'invention n° 397.297 4 mai 1909  Stabilisateur automatique pour aéroplanes

Cette invention a pour objet un appareil assurant automatiquement la stabilité des aéroplanes
par le gauchissement des plans de ce dernier. Il est essentiellement constitué par un gyroscope
tournant a une vitesse convenable, il est suspendu a un axe horizontal autour duquel il peut
tourner a la fagon d'un pendule. Dés que le gyroscope est déplacé de sa position normale, qui
est verticale, il agit sur une transmission différentielle, laquelle a pour effet de produire le
gauchissement des plans auxquels elle est reliée.
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Colte invention a pour objel un appareil
sssuront aulomatiquament la stabilité des
par le guuchissement des plans de

5 Il est essentiollement constitué par un
gyroscope tournant & une vitesse convenable,
ot suspendu & un aze horizontal autour duquel
il peut toarner & Ia fagon dun prackie

Dis que le gyroscope est déplac de sa

10 position normal est la verticale, il agit

o transmission différentielle, laquelle o

o produire lo gauchissement des

axquels elle est relide.

Dans les dessing annexés qui montrent une

15 forme d'eséeution de eet appareil

a fig. 1 en est une coupe vertieale.

La fig. 2 une vue de cbié, et

La fig. 3 une vue en place.

La fig. & est une vue schématique mon-

20 trant de quelle fagon Toppareil est installé sur
Vaéroplane.

Les figures suivantes sont des vues sehéma-
tiques du méme séroplane dans des condi-
tione diverses pour montrer effet du stabi-

a6 lisateur comme il sera expliqué plus loin.

L& gyroscope est constitué per deux volants
AA' fixés sur un axe horizontal A' suspendu
par un tube B fixé & sa partie supérieure &
une fourche C supportée par un axe D repo-

Bo sant luinéme sur doux poliors. £ fixée sur

Vadroplane.
Enlre les branches de 1a fourche C est une

balte & engrenages F destinde 3 assurer la
commande du gyroscope. Cette boite, portée
par l'axe D, est traversée par un autre aze G 36
lerminé par wne vis G, prise dans un derou
porté par deux bicllettos & fizées aux palicrs £
supportant I'appareil, de sorte que les .leu-
cements de la bolte & ongrenages F so
commandds par les mouvements de 1 vis 6 do
avangant ou reculant par rapport 3 Iécrou

oscope est abtonue
) on par chnes ou
engrenages d'angles a entratnés par un axe I 45
logé dans o tube 8. A Yesteémité supérieure
de l'axe I ext monté un pignon /' en
avec deux pignons J.J montés fous sue l'axe G
Le pignon J est eatralnd par un autre pignon ;
fixé sur son moyeu recevant son mouvement 50
& par le moteur. Les
goons J et J' portent chacun une cu
en acier, duns chacune desquelles péndtreat
des contre-ruvettes V /¥ garnies de billes u .
L
i gorgs M clave y
billes m qui lui permettent de se déplacer
facilament sur ledit axe. Doux govjons ¢ ¢’ fixés
ranches de la fourche (.

1a gorge du galet o et Fobligent a suivre les 6o
déplacements du pendule. La foree motrice
actionnant le gyroscope pourrait dire fournie
par tout moteur convenable., tel que fe moteur
électrique, ou turbine actionnée par les gaz

commande du g
o

Prix du fascicule : 1 franc.

pent se déplacer par suite du mouveuent
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Ule cas, la rotation dans des sens
de larbre H, Le mouvement de

suiv

oppe

i

Stabilisateur Marmonier présenté a 'Exposition du GEHCM a Meyzieu en 2018

CERCLE AERONAUTIQUE LOUIS MOUILLARD



LOUIS MARMONIER, un lyonnais, concepteur d'aéronautique d'avant-garde

Brevet d'invention US n°2023334A Aeroplanes
Brevet d'invention n°729.026 16 juillet 1932 Appareil volant dérivé de 'avion ordinaire et
de I'hélicoptere

L'objet de la présente invention est l'application aux avions de modele ordinaire d'hélices
orientables permettant de les utiliser, soit, comme hélices tractives, pour faire avancer l'avion
et maintenir sa vitesse relative, soit a la fois comme hélices propulsive et hélices portantes,
dans le but de soutenir l'avion pendant sa descente, de faciliter l'atterrissage, ou de lui
permettre de s'élever sans qu'il soit nécessaire de braquer l'avion a un angle d'attaque
dangereux. Ce nouvel appareil est un compromis entre 1'avion ordinaire et I'hélicoptére, car il
utilise les propriétés respectives de chacun des deux appareils.
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REPUBLIQUE FRANGAISE,

MINISTERE DU COMMERCE ET DE I’ INDUSTRIE.

DIRECTION DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

———pp——

BREVET D’INVENTION.

Gr. 6. — ClL 4.

N° 729.026

Appareil volant dérivé de I'avion ordinaire et de 1'hélicoptére,

M. Loms MARMONIER résidant en France (Rhone), *
Demandé le 10 mars 1931, & 15® 5=, a Lyon.
Déliveé e 19 avril 1932, — Poblié le 16 juillet 1933,

[Brevet d'invention dont Ia ddfivrance a 4t ajournde en_exéeution de lart. 11 § 7 de la lo du § juillsl 1844
modifide par fa lof du 7 avril 1goa.

Liobjet de la piésente invemtion est
Papplication aux avions de modéle ordi-
naire d'hélices orientables permettant de les
utiliser, soit, comme hélices tractives, pour
fairve avancer Yavion et maintenir sa vitesse
relative, soit A la fois comme hélices pro-
pulsives et hélices portantes, dans 1a but de
soutenir l'avion pendant sa descents, do
faciliter Iatferrissage, ou de lui permetire
10 de 'élever sans qu'il soit néeessaire de bra-
quer Favion & un angle d'attaque dange-
reux. Ce nouvel appareil est done un com-
promis entre Tavion ordinaire et Mhdicop-
tére, ear il utilise les propriéids respectives
da chacun de ces deux appareils.

Cependant, 1a présence d’hélices orien-
tables & bord d'un avion pose deux pro-
bigmes distinets : un probléme gyroseopique
et un probléme aérodynamigue, Les condi-
tions d'application do ces hélices ne sont
plus les mémes que celles d'un avion de
modle courant, ol elles sont placées & poste
fixe, et olt leur traction s'exerce toujours
dans le m@me sens et sur mn méme point de
25 Pavion,

Suivant In présente invention, lorsque
Pavian est en ligne de vol, les hélices orien-
tables sont placées dans leur position now-
male, lenr propulsion s'exergant exelusive-

30 ment dans le sens de marche de Pappaveil,

e

o

2

e

et sans limitation de vitesse résultant de
Padjonction d'organes supplémentaires, com-

me c’est le cas pour des hélicoptires on cenx

du genre dénommés < autogires. Ponr
faire monter on descendre Pavion, les 35
hélices sont bragquées plus ou moins sur la
zénith, afin que Jour traction contribue, non
seulement & eonserver anx ailes tonte leur
portanee, mais & angmenter In sustentation

de Pavion dans une proportion eorrespon- 4o
dante A lear indinaison sur lo sénith et &
leur vitesse de rotation. L'applieation des
hélices & angles d’ineidence variable se fera
principalement sur les aéroplanes mmnis
d'ailes & fente. afin d’augmenter encore la 45
sustentation supplémentaive déconlant de ca
dispositif, de telle sorte que 1a descente de
Pavion an sol et Potterrissage s'effectuant
presque & plat pour conserver aux niles
fontes lenr maximum de sustentation, le 5o
cantact de T'avion avee lo sol se produira i
une trés faible vitease.

Pour modifier Vincidence des hélices par
rapport aux plans de sustentation de Vavion,
plusieurs proefdés penvent étre emplovés, 55
Celui qui semble 1o plus simplo et lo plus
facile & adapter sur avions consiste i faire
haseuler Vensamble du moteunr avee son
héliee, V'axe de pivotement &tant placé de
telle sorte quo leurs masses s'équilibrent. o

Prix du fagecicule : § francs.

Documentation sur le brevet d'invention remise par la descendance Marmonier
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AVION - HELICOPTERE
a hélices orientables

L. MARMONIER
146, Avenne Félix-Famre, 146
LYON

Lappareil volant dénommeé avion hélicoptére fuisant lobjet de ce mémoire
eal dérivé de 'avion ordinaire et de rhétieoptére domt il posséde les principales
caractéristiques, mais il est plutit un avion d'on modéle perfeclionné quiun heéli-
coplére, car il n'est pas disposé pour sélever ni descendre  verticalement. 1a
disposition de ses organes de propulsionet de sustentation lui permettra cepen-
dant de diminuer dans de nolables proportions sa course an sol avant son envo-
Iite, minsi qoe sa vitesse d'alterrisage. 5a conduite sera plus facile qu'avec les
avions en usage & I'heure actuclle ! il prisentera une sécurité beauncoup pius
gramde ainsi go'une souplesse d'évolulions pouvant difficilement é&tre obtenue
avee sulant daisanee par les aulres aéroplanes. Les  vitesses wéalisées par
Puvion-hélicoptére seront cclles de adroplane achiel, sans ancune limitation, car
aucun organe accessoire ne s'oppose d son déplacement rapide. 5i les motenrs
cessajent de fonelionner pour une raison quelcongue, il atterrirait en vol plané.
Lravion-hélicoplére pourrail méme poursuivee son vol, aves un seul moteur en
marche, mais simplement comme un aéroplane ordinaire, car les hélices orien-
tables ne pourraient plus jouer.

En définitive, la scule modification apportée i Pavion-hélicoplére consiste
dans la disposition spéciale des héliees qui an lien détre unigquement tractives,
sobd montiées sur pivols pour quelles puissent modifier leur angle d'attagque par
rapport aux plans de sustentation de avion, Elles sont done tractives, Iorsqu'il
est en ligne de vol, et 4 la fois tractives et porfantes pendant sa monlée el sa
deseente, Les hélices orientables seront placées sur Pavion-hélicoptére de fagon
que leur centre de troction seil sur la verticale du centre de gravité el de sus-
tentation des ailes porlantes, cette disposition Gvitant une rupture d'équilibre
loraque les hélices seront sustentatrices.

Les hilices orientables seront appliquées de préférence & des avions-héli-
coptires munis dailes & fentes ou de tous autres dispositifs hypersustentateurs
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ayant pour but d'augmenter la porfance des ailes pendant la descente, Ces dispo-
sitifs seront ménageés aussi bien sur Iaile avant que sur Paile arriére, Un awlre
. avantage de Pavion-hélicoplére eonsiste dans la mise en aclion instantanée des
hélices orientables en cas de perte de vitesse de 'avion ou lorsqu'il péndtre dans
un trou d'air dans lequel il tombe brusguement. L'avion actuel en perte de vi-
tesse, ne posstde ancun moyen vraiment efficace pour effectuer Tes manoeuvres
néecssaires & son redressement. Les gouvernes d'un avion fonctionnent par la
pression exercée sur ses plans mobiles par les filets d'air du vent relatif, Or &
ce moment le plus eritique pour sa sustentation, les gouvernes s'appuient sur un
vent relatif gui diminue progressivement de vitesse, elles deviennent molles et
inopérantes, quand elles n'agissent pas 4 confre-sens, dans un  tourbillon  par
exemple. Tandis que les hélices orientables, braguées instantanément, aogmen-
teront la porlance de 'avion, elles conserveront toujours une certaine force de
sustentation, alors méme que celui-ci sera pris dans un remous. L'aviateur aura
en main un dispositif supplémentaire, indépendant des gouvernes habituelles,
qui lui permettra de compenser la perte de vitesse et de redresser lavion en lou-
tes eirconstances. Les hélices orientables braguées, atténueront sussi la chuate du
trou d'air el éviteronl la rupture des ailes pouvant éire oceasionnés par Parrét
brusque de la chute, lorsque Pavion retrouve le venmt relatif de portance.

ACCOUPLEMENT DES HELICES HORIENTABIES
ET COMPENSATION DE LEURS EFFETS GYROSCOPIQUES

Les héliees des avions en mouvement constituent de puissants gyroseopes,
el epmme tous gyrodcopes, ces hélices présenterons une trés grande résistanes i
leur basculement lorsqu'elles passeront de leur position tractive & leur position
de portance ou inversemenl. 5i elles ne sont pas accouplées convenablement,
non seulement il sera nécessaire de recourir 4 des servo-molears de tris grande
force pour effectuer ces manceuvres, mafs la réaction des servo-moteurs n'ayant
d’autre appui dans Pespace que les plans porteurs de Pavion sura pour effet de le
désdquilibrer, car il est lul-méme en position d'équilibre instable. De plus, la
précession gyroscopique des hélices basculantes sugmentera encore le déséoqui-
lihrage.

Des heélices orientables placées & bord @'un aéroplane ne seront d'une ap-
plication pratique que si leur basculement ne nécessite sueun effort anormal,
quelles puissent changer instantanément de position, et que le pilote soit en
mesure de les manmuvrer par s6s Propres moyens,

Nous verrons par la suite gue ces dispositions sont réalisables, i condition
que les hélices orientables soient aecouplées par paires et tournent en sens in-
verse. Elles sont done relides entre elles par un dispositif mécanique ayant pour
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et B

conséquence de rendre leur pivolement solidaire, de telle sorte que les deux hé-
lices couplées basculent & des angles d'incidence rigourcusement  semblables.
Dans ees comditions, leurs plans de rolation restent toujours paralléles, quelle
que soit leur inclingison par rapport aux plans porteurs, Ces hélices doivent
aussi tourner & des vilesses sensiblement les mémes, quoiquune différence de
Pordre de 10 4 15 % n'affectera pas Péquilibre de Pavion-hélicopiére,

Une seule helice orientable exigera un effort considérable pour changer de
position et réagira d'autant sur Pavion, landis que deux héliees orientables cou-
plées suivant les données précédentes pivoleront sans effort, car leurs préces
sinna respectives élant égales el contraives s'opposent entre elles dans le eqdre
indéformable qui les soutient, el dans leur linison de basculement

Fig. 1

Gyroscope moalé sur in cadre en Equilibre indifférent
ei soumizs & l'aclion d'uwoe foree de basculement.

Cousidérons en effet le gyroscope a représenté fig. 1. Ce gyroscope animé
dun mouvement rapide par un moteur placé dans le bercean 1, tourne suivant
la fléche 3. Ce bercesu pivote librement et en équilibre sur denx axes reposant

Couplage de gyroscopes tourmanl sens inverse, reliés cnire
cus par une triogle de lizison, ef soumis 4 Iaction d'une
Torce e baseulement,

CERCLE AERONAUTIQUE LOUIS MOUILLARD
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sur le cadre 2, lequel st lui-méme en équilibre indifférent dans Pespace sur ses
trois dimensions, comme le serait un avion. Le basculement do bercean 1 et du
gyroscope a est commandeé par le levier de moaneuvre 4.

5i e levier esl actionné par une force B, le gvroseope a, lui opposera loule
som inertie et par réaction. le cadre 2 sera déséquilibré suivant les fleches 8 et 9.
En miéme femps, la molécule m, assujettie i la force m* créoe par la foree 5,
passcra on m”, par suite de la rotation du gyrostat o suivant la fléche 3. Le cadre
2 pivolera done suivant les féches 6 et 7, enfraing par la précession du gyrostat,

Il n'en sera pas de méme pour les deux gyroscopes b et ¢ de la fig. 2, Ceux-
ci ¢tant montés sur le cadre indéformable 14 ¢f fournant en sens inverse suivant
gz Néches 100 et 11, leurs précessions sonl conlraires et sannulent mutuellement
dans le cadre qui les supporte. & condition cependant, qu'ils tournent & la méme
vitesse et basculent en méme temps, & de mémes angles dincidence. Ila sont
done reliés par une tringle de 24 qui solidarise leur pivolement. En conséquence,
lorsque ces gyroscopes basculeront sous laction de la force 15 agissant sur le
levier 12 la molécule n du gyroscope b passcra en n' étant donné que ce gyro-
stat tourne suivant la fleche 10. Sa précession fera pivoter le cadre 14 suivant
les fleches 15 et 16. Par contre, le gyroscope ¢ tournant suivant la fliche 11, la
muolécnle o passera en o, en provoquant la rotation du cadre 14 snivant les Qéches
17 et 18 Ceite pricession étant dgale et coniraire 4 la précession 15 et 16, le ca-
dre restera immobile, car les précessions respeclives des gyrostals a et b s'annu-
leml dans le cadre 14 ainsi que dans leur tringle de lHaison 24, Les réactions des
deux gyros couplés éant détruites, Meffort nécessaire f leur baseulement est nul
et Jeur pivotement s'eifeclue exactement comme si les gyrostals ne tournaient pas.

Couplage de gyroscopes lournanl sens inverse, relids enlre
eux par une iringle de lialson, et soomis a Paclion d'une
force cherchanl & les relever.

Les plans de rotation des gyrostats b el ¢ restant paralléles, quelle que soil

leur inclinaison sur leur support, ils pivoleront suns réagir dans toutes les po-
sitions. '
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Par exemple dans In fig. 3, qui représente les gyrostats & et ¢ co fin de
de eourse de hasculement, lorsque ces gyros seront soumis 4 la foree 19 de re-
dressement, la précession du gyroscope b aura pour effet de faire pivoler le
cadre 14 suivant les fAéches 20 et 21, Ce méme cadre dtant sollicité en sens in
verse par la précession 22 el 23 du gyrostal ¢, ces deux forces contraives s'an-
nulent. Le eadre porteur des deux gyros reste en équilibre dans sa position dori-
gine el le redressement des dits gyvros se fait sans nécessiter avenne foree.

APPAREIL DY RSCOFIQUE DE DEMONSTRATION DU FPONCTIONNEMENT DE DEUX HELICES
ORIENTABLES ACCOUPLEES

La vérification expérimentale de ln précédente théorfe a éé faite par un
appareil gyroscopique de démonsiration. Dans cet appareil, les deux gyrostats
électvigques & courant continn sont actionnés par une batterie daccumuolatenrs,
Iz tournent en sens inverse "'un de Padbre et pevoelend 2ur ub méme cadre-sip-
port. Pour gque les gyrostats puissent priécesser librement en lous sens, quelle que

APPARELL GYROSCOPIDUE

composé de deux gyroscopes accouplés, lournant scus inverse i la méme
vitease el dont le basculement est solidaire. et appareil démonire le
fonctionnement des hélices oricnlables sur un avian,

Position des hélices, Pavion élanl en ligne de vol.
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soit la position qu'ils prennent sur leur eadre, eclui-ci 2 été monté & pivel sur
uh deuxiéme cadre pouvant osciller horizonlalement ei pix‘n!{‘,r verticalemendt.
L'ensemble constitue done un montage 4 cardan oscillant el pivelant sur frois
dimensions, exsctement comme un avion en vol. Cet appareil permet de contriler

Position des hélices orientables, Pavion élasl en monbée
ou en perte de vilpsse,

les effets gyroscopiques produits par le bascolement des gyrostats, qui en Pespiéce
figurcnt les hélices oricntables d'un avien, lorsque ce basculement est provoqué
par une foree agissant et prenant appui ser le cadre méme qui les supporte. Les

Position des hélices orientables, lorsque Pavion descend.

gyroslals ool é0& branchés éectriquement pour gqu'ils puissent tourner & grande
vitesse ensemble on isolément. Lapparcil pourra done étre expérimenté avee un
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seul gyroatat en action ou avee les deux gyrostats accouplés. Laccouplement con-
siste en un dispositif eomposé de leviers et d'une tringle de liaison, actionnés par
un levier de manceuvee pour gue le basculement des gyvrostals soit solidaire, que
lewurs déplacements angulaires sodent identiques et que leurs plans de rotation
restent toujours paralléfes.

Etant donné la disposition de ce montage, si l'un des deux gyros est mis en
mouvernent, ee gyro éant indépendant el monté & trois degrés de liberlé, oppo-
sera toute son inertie el résistera éncrgiquement dis quon cherchers 4 le faire
hasculer sur lui-méme par le levier de mancuvre, Le cadre-support s'inelinera
el pivotera autour de son axe vertical, eefle rotation étant d'antanl plus rapide
que la force exereée sur le levier de mancuvre sera plus grande, Mais si les deux
gyrostats sont mis en mouvement & la fois, & une vitesse de rotation pareille,
leur pivotement en tous sens n'exige plus sueune force. Le eadre-support reste
immaobile dang la position od il sc trouve cof Pensemble du dispositif se comprte
dams les mémes eondilions que si lea gyros ne tournaient pas.

Les effets gyroscopiques des deux gyvrostats étant opposdés s'annulent dans
lenr eadresupport et leur laison de basculement,

ForcTioNseMENT DES HELICES ORIENTABLES MONTEES S0l AVION

Le résultat de celle expérience permet d'envisager Pulilisation J'hélices
orientables & bord des avions, & condition qu'elles soient convenablement couplées
et fonctionment par paires, suivant les données exposées ei-avant. Flles tourne-
roml en sens inverse pour opposer leurs précessions respectives lorsqu'elles pivo-
teront sur les ailes de Pavion, Comme elles sont par fonetion tantdt exelusive-
ment truelives, tantdt, 4 la fois tractives e portantes, elles seront posées de telle
sorte que leur centre de traction soit sur la vertieale du eentre de gravité et du
centre de sustentation de Pavion-hélicopléce, pour éviter de le  déséquilibrer
gquand elles seront portantes,

Fig. 4
no
|

i

[
G

Hélices orientables sccouplées monlées sur un avion-lundem.
Position en lgne de val

Etant donné ees conditions de marche, la meilleure solution consiste i les
monter sur un avion-tandem, entre les deux plans portears, pour que le souffle des
hélices ne modifie pas la sustentation des ailes lorsgqu'elles seront inclinées el por-
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tantes. L'aile avant de avion-tandem sera de plus petites dimensions et par
conséquent reporté plus en avant des hélices que aile arriére dans laguelle sera
menngée la carlingue du pilote el des pussagers.

L'avion-hélicoptére étant en ligne de vol, fiz. 4, les hélices orientables oc-
cuperont leur position normale de traction ot agiromt comvme les hélices &'un
avion ordinaire, dont Pavion-hélicoptére n'est qu'une variante perfectionnée, Les
vilesses qu'il pourra réaliser seronl exaclement les mémes, celles-ci étant fone-
lion de la puissance des moleurs actionnail les hiélices.

Avion en monlée,

La figure 5, représente Vavion-hélicoptére en montée, Dans cetle position
les hélices orientables seronl braquées pare le pilole & Tineidence nécessaire pour
que la composante ¢, foree de traction des hélices, maintienne la vitesse indispen-
sable & la sustentalion de acroplane ef que lo composante s, force ascendante,
contribue & son aseension. Il ne sera pas péeessaire avee Pavion hélicoptére de
braguer les ailes & un angle d'attaque dépassant aquelques degrits, car gl con-
serve la vilesse nécessaire & sa porfance. il suffira de disposer d'une force ascen-
dante relativement réduite pour le faire monter rapidement. Dans ce Lype
duvion, In montée n'est pas obtenve, en gffet, par langle dattaque des ailes,
comme dans les aéroplanes actuels, mais principalement par la foree ascension-
nelle des hélices.

Pour 1a descente de Pavion-hélicoptére, fig. 6 les hélices orfentables seront
braquées 4 fand, dans une position approchant Phorizontale, 1avien descendra
presquta plat, toul au moins avee une inclinnison fris réduite pour conserver aux
plans portenrs leur portance maxima. La composante © qui fail avancer Pap-
pareil & la vitesse nécessaire & sa sustentation sera moins puissante que la foree
&, sontenant Pavion, coneurremment avec les ailes & fentes qui seront mises en
action pour la descente. L'avion-hélicoptére descendra lentement ef se posera sur
le sol avee une vilesse tris réduite, surtoul 8l dispose de motenrs puissanis, 11
esl évident gquun avion-hélicoptére ne pourra donner des résultats satisfaisants,
que &'l posséde des maoleurs déeveloppant une trés grande Toree, et gu'il soit muni
d'hélices de grand diamétre soutenant effeetivement Pavion & la deseente, d'héli-
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ces & pas variahle par exemple. Des moteurs de 400 & 500 CV paraissent indis-
pensables, pour ee type davion, méme pour les petits appareils. Les mobears qui
sont inulilisés & In descente el & Patterrissage dans les adroplanes ordinaires rem-

Avion en descente,

pliront au contraire un vile triés utile dans 'avion-hélicoptére. Les motenrs tour-
nant i plein gae transmetiront aux hélices une foree ascendante qui le soutien-
dru et Jui permetira de réduire dans de fortea proportions sa vilesse de descente
et d'atterrissage. Il pourra done se poser, sans risque d'secident, sur Wimporie
quel terrain se prétant & un atterrissage. Disposant de moteurs poissants, Favion-
hélicoptére aura une trés grande souplesse d'évolulion. En maneuvrant convena-
blement les hélices orientables et les gouvernes de Pavion, le pilote pourra le
faire monter, descendre, virer avee la plus grande faeilité, tout en maintenant les
ailes poriantes presque 4 plat. Cet appareil n'est pas disposé, en effel, pour effec-
tuer le looping, la glissade sur Paile et autres acrobaties que peuvent se permettre
les avions de chasse, montés avec les mémes moteurs, maiz semlement un vol
normal, dans les meilleures conditions possibles de séeurité, pour le pilote ef les

possagers

Avion en perte de vilesse.

Cuand Pavion sera en perte de vitesse, on pénétrera dans un trou oair,
comme indiqué fig. 7, les hélices orientables scronl encore trés utiles, ear le
pilote waura gu'a les braquer immidiatement pour suppléer an mangoe de por-
tance de Fapparcil. 11 agira en méme temps sur le gouvernail de profondeor
pour le mettre en position de piqué. 8i 4 ce moment les filets dair du venl rela-
if w'avaient pas une action suffisante sur les gouvernes de Pavion pour que la
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plongée se produise & temps, les hélices orientables conserveront néanmoins tou-
te leur foree ascendante malgré que Pavion soit engagé dans une tornade, elles
le soutiendront jusqu'au moment o sa vitesse sern suffisante pour le porter
dans le vent relatif,

Mous remarguerons que les hélices orientables assemblées par paires dans
les conditions décrites précédemment, peuvent effectuer des manoenvres ins-,
fanbgndes dans un sens ou dans 'autre. Cetle propriétée due 4 leur montage
spécial présente une grande importance pour lear ulilisstion pratique, car elle
lenr permet d’agir 8 temps et de répondre immédialement aux directives dua
pilote. En cas de perte de vitesse par exemple, les hélices doivent jowner instan-
tanément ¢t prendre sans retard leor position  portante  pour  soutenir 'avion
avant que la perte de vitesse n’ait augmentée. e plus leur pivotement ne devea
pas déséquilibrer Pavion qui se trouve déja dans une position dangereuse, Cette
instantanéilé de manmuvee esl aussi teés intéressante  pour arcéter la glissade
sur "aile et effectuer correclement le virage.

Pendant le virage Jes helices pivolantes scront légérement bragquées pour
augmenter la portance de P'avion et compenser les effets de la foree centrifuge
qui tend a le déporter hors de sa trajectoire. 51 I'avion glisse sur aile, le bra-
quage des hélices sera aceentué pour soufenir Pavion et suspendre la chute. De
méme, Iinclinaison des hélices pendant le virage variera suivant la vitesse et la
direetion du vent relatif de froot et du vent relatif de dérive, qui changenl de
send & fout instanl.

Le stabilisatenr automatique pour aéroplancs a actionnemenl pneumatique
eonstruit par P'auteur de cette hrochure serait monté fris avantagensement sur
un avion-hélicoptire, oi il rendrait les plus grands serviees, notamment sur
les appareils de transport commercioux de gros tonmage, electuant de longs
parcours sans atterrissage. Ces deux appareillages nouveanx onmt éé congus 'un
pour Pavtre ¢l se complélent mutaellement, Un avion-hélieoptére stabilisé auo-
tomatiquement constituera un appareil volant ne pouvant étre rivalisé, au point
de vue de la sécurité, par aucun autre avion existant & ce jour. Pour sa conduite,
le pilote n'aurs & goccuper que de la direction, & Pexclusion de tontes les autres
manceuvres qui seront automatiques. La stabilisation en profondeur et sur les
ailes seront assurés par Pappareil de pilolage, qui s'opposera également & la
perte de vitesse et & la glissade sur Paile. Le wirage sera automatique, le pilote
n'ayant qu'd agiv sur le palonnier de divection pour que 'avion tourne dans les
meilleures conditions d*égquilibire,

Monté sur un avion-hélicoptére, le stabilisateur automatique commanders
non seulement fe gouvernall de profondeur et les ailerons, il actionnera aussi les
hélices orientables pour leur donner Pangle dattaque correspondant aux diver-
ses cvolutions de avion. Ces hélices seront braguées a  incidence convenahle
pour In montée ef la descente, pour le virage, ainsi qu'en cas de perte de vitesse
ou de glissade sur Paile,

Les seules manccuvres exécubées par Paviateur seronl Fenvol et Patterris-
sage, qui ne peuvent en réalité &tre accomplies en tonte séourité par un stahili-
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satenr automatique; la direction de l'avion pendant le vel et la surveillance du
matériel aulomatique. Si eelui-ci ne fonetionnait pas normalement le manche
balai serait déclenché instantanément, le pilote reprendrait la commande des gou-
vernes élant alerté d'aotre parl par un sifflet davertissement.

(Voir les brochures : « Stahilité ot direction automabiques des avions »,
1980, et « Stabilisateur aulomatique pour afroplanes, Marmonier, 4 aelionnement
pnenmatique », 1932).

Progers 0'AVIONS-HELICOPTERES A HELICES ORIENTABLES

Pour illustrer la précédente démonstration et montrer quelques applica-
tions d'hélices orientables & des avions, ce mémoirc contient deux projets
davions-hélicoptéres dont les organes de détail et la construetion d’ensemble pré-
sentent des dispositions spéciales. Ces avions-hélicoptéves ne sont figurés sché-
matiquement gu'a titre dexemple, et ne représentent pas les appareils définitifs,
une étude plus approfondie étant indispensable pour la mise au point des divers
mécanismes nouveans qui comporte eette fabrication.

L'appareil de Ia fig, § est un modéle réduit, comprenant seulement dews
hélices orientables, accouplées snivant les données exposées ci-devant. Ces héli-
ces, placies entre les deux ailes et les deux fuselages de Pavion-landem awront
leur ecntre de traetion, sur la verticale du centre de gravité et de sustentation des
ailes. Les hélices seront actionnées directement par leur moteur respectif, de
préférence des moteurs en étoile, pour permetire de les monter plus facilement
duns des berceaux pivotants sur roulements & billes, sur les deux Tuselages de
Iavion. Ces herecanx pivotants seront constitués par des tubes assemblés, des
emboutia ou coques légers, leurs axes de pivotement élant spignensement centrés
pour que le poids do motenr équilibre eclui de Uhélice et que le basculement de
I'ensemble s'effectue librement. L'acrivée de Pessence aux moteurs, Paspiration el
I'échappement des gaz, se feront par les pivols tubulaires.

Le changement de position des hélices sern commandé directement par le
pilote au moven d'ume pédale semblableaux pédales de frein des voitures auto-
mobiles, laguelle pédale metira en mouvement un serve-moteur 4 dépression
d'air, branché sur la prise d'air de Pon des moteurs. Ce servo-moteur sern a
double sens de marche et transmettra aux hélices Uincidenes eorrespondante &
Pattagque du pilote. Celui-ci pourra done effeetuer aisément toutes les manoeuvres
nécessaires & la gouverne de son appareil et le faire évoluer & son gré par les
hélices pivolanles,

Le palonnier de dircetion élant remplacé par la dile pédale, pour permet-
tre an pilote de diriger son avien, ce palonnier sera placé en bout do manche
& balai, de telle sorte que celui-ci servira aussi bien & la stabilisation qu'a la
direction de I'nvion.
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Fauntre part un avion-tandem étant stabilisé automatiquement en profon-
deur par construction, pour que Ie pilote puisse monter, descendre et atterric
lorsque les hélices pivolantes ne foncHonneront plus, en cas de panne de P'un
des moteurs par exemple, alora gue Pappareil sera rédoit aux évolutions d'un
avion ordinaire | Paction du gouvernail de profondeur a été renforcde par un
dispositif spécial. Ce dispositil consiste en deux plans mobiles, dont I'un est placé
en avanl de la premiére aile, Pautre en arritre de laile de quene. Ces plans
mohiles, me demanderont qu'une force réduite pour leur pivolement, car ils
g'équilibrent mutuellement.

Fig. 9

Giouvernail de profondeur & doubles plans compensés.

Nous voyons en eflet, fig. 9, figurant le gouvernail de profondeur bragué,
que les filets d'air agissant sur le plan 25.suivant la féche g, onl pour conséquence
d'attirer le manche 4 balai 27 sur le pilote daprés la fliche g, tandis que as-
tion des filefts d’air sur le plan mobile 26, agissant suivant p, tend oo contraire a
le repousser dans la direction de p'. Ces plans mobiles étant compensés, il sera
possible de leur donner des dimensions suffisanles pour que Pavion réponde oo
manche & balai.

Une autre particularité de ce modéle davion-hélicoptére consiste dans la
position de la carlingue du pilote et des passagers, qui an lien détre & Pavant,
a ¢t plactée sur lMaile de gqoewe, Celle posilion arridre semble plus logique que
de loger ces passagers prés des moteurs, de leurs hélices, des réservoirs d'essen-
o, dans le fuselage ou sur Taile avant, dont ils ne peuvent sortiv que frés diffici-
lement en cas d'aceident. Tandis que dans une carlingue arriére, les passagers
seromnl plus éloignés d'un obstacle surgissant brusquement pendant le wvol, et
pourront se dégager & femps.

A Parriére, le pilole aura I'ensemble de Pappareil sous les yeux; il pourra
contrdler aisément Chorizontalité des ailes lorsqu'il sera en ligne de vaol et son
inclinaison pendant les virages. Apercevant le train d'atterrissage, il pourra se
poser sur le sol d'autant plus facilement gue les hélices orientables atténueront
la vitesse de la descente,

La carlingue placée & P'arriére de Pavion, permeitra de ln rendre démon-
table ¢l d'installer & bord un parachute antomatique se déployant par la seule
vilesse de Pavion, sans eourir le risque d'8tre aceroché par les organes arriere.
Son développemen! sera presquiinstantané el s'effecluera en loules eirconsian-
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ces, méme i la derniére minute, lorsque la chute sera inévitable. Le parachute
étant déclenché par le pilote, les passagers seront souleves avee la carlingue,
sans perdre un temps précicux b sorliv de leur sidge ot 4 se jeter individuelle-
ment dans le vide.

La disposition d'ensemble de avion-hélicoptére constituant un quadrila-
tére indéformable, permettra la construction d'appareils solides et relativement
Igers, car la charge cst uniformément répartic sur les ailes, les moleurs &lamt
placés au centre de Pappareil. Le train d'atterrissage sera monté avee le dispo-
sitif descomotage dans les Tuscloges, ¢l pour les hydro-avions, ces fuselages
remplaceront la cogue,

Fiy. 10

PHINET DFAVION-HELICOPTERE DE TRANSPORT
& quatce hélices orienlables ot une helice tractive.

La fig. 10, représcole un avion-heé licoptére de transport de gros tonnage,
monté avee quatre héleies orientables aceouplées par paires, ef une hélice trac-
tive. Cette derniére prévoe pour conserver & Uavion une certaine vilesse el faci-
liter la descente et Patterrissage, lorsque les hélices orientables seronl braguées
horizontalement.

Les autres caractéristiques de eet avion-hélicoplére sont celles de appa-
reil précédent. Les deux moteurs accouplés ef fournant cn sens inverse, de cha-
cine des deux paires dhiélices, seront moolés sur un seul berceau pivotant e
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équilibré sur ses axes, Les quatre hélices orientables pourront done basculer en
meme temps, sous impulsion d'an ou de plusieurs servo-moteurs & dépression
d'air ou & air comprimé. Les passagers seronl logés 4 Parriére, dans les carlin-
pues démontahles, le pilote disposant d'une carlingue isolée d'on il aora voae sur
Fensemble de Mavion,

Un des principaux avaniages des heélices pivotantes est lear Taculté d'ap-
plication & des avions-hélicoptéres de tous tonnages, méme les plus importants. 11
suffira de multiplier le nomhbre des hélices en les accouplant par paires et de
les placer en ligne commme le représente la fg. 10 cu en quinconce, Des appareils
volants de huit, dix, douze hilices orientables el denx ou trois hélices fraclives
sunt done réalisables. Tls suront une grande souplesse de maneovre ef parais-
sent toul indiqués pour les vovages au long cours, L'application & ces gros
avions-hélicoptéres du stahilisateur automatique Marmonier sera justiliée, 1'ac-
tion du pilote se hornant & la sorveillance des dispositifs mécaniques qui seront
i sa disposition el & contriler la direction sur le cap.
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